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6 Modélisation optimisée

6.1 Introduction

Lorsque I'on réalise I'étude conceptuelle d’un projet de conception d’'un nouveau produit, il
est important d’envisager le plus grand nombre de solutions possibles pour arriver finalement
a ne retenir que la solution optimale c’est a dire celle qui répond de fagon optimale aux exi-
gences du cahier des charges.

PCA2000 offre un module spécifique pour réaliser cette optimisation. Pour ce faire,
I'utilisateur précise les variables qu’il désire faire varier d’'une borne inférieure a une borne
supérieure ainsi que le pas de variation. Chaque jeu de données correspond a un appareil
de configuration donnée. La version actuelle du logiciel permet d’enchainer automatique-
ment au maximum 10.000 configurations différentes.

Vu le grand nombre de résultats ainsi produits et pour faciliter leur analyse, I'utilisateur peut
également définir des limites de maniére a ce que seuls les résultats qui figurent a l'intérieur
de celles-ci seront considérés comme plausibles. La définition de ces limites se fait généra-
lement par une analyse approfondie de I'existant (cf. module d’analyse statistique).

Au terme de la modélisation optimisée, seuls un nombre limité, environ une dizaine, de
configurations différentes subsistent. L'utilisateur passera au stade suivant de la modélisa-
tion ou il définira de facon plus précise les données d’entrée et explorera les autres phases
de vol (cf. modélisation de niveau 2)

PCA2000 V2.5 112 Manuel de l'utilisateur



Modélisation optimisée

6.2 Table des matiéres

6. MODELISATION OPTIMISEE

6.1 Introduction

6.2 Table des matieres

6.3 Description

6.3.2 Définition
6.3.3 Définition
6.3.4 Calculs
6.3.5 Résultats

6:3.1 Définitions des variables mobiles

des frontieres......oouvveeeeeeeieee,
des résultats a afficher ............cccoo.

PCA2000 V2.5

2112

Manuel de l'utilisateur



P
PCA2000
Modélisation optimisée

6.3 Description

Si votre licence vous y autorise, lorsque que vous vous trouvez sur la fenétre Options, il vous
est offert la possibilité d’effectuer une modélisation optimisée. Pour ce faire, cliquez sur le
bouton a option intitulé Modélisation optimisée.

Trois nouveaux onglets deviennent accessibles.

4 Options (avion1-Opt) =101

Traitermert |Variables mobiles I Fromtigres | Résultats |

r PCAZO00

 Modélization simple

* Modélization optimisée

r— Performances de vol
[~ Distance de dézollage
[~ Folsire des vitesses
[~ Tausde montée

I~ Flafard

[T Distance diatterissage

Fermer | < Précédent | Suivant » Calculer

Figure 6.1 : Modélisation optimisée

Pour effectuer une modélisation optimisée :
1. Définissez les variables mobiles

2. Définissez des frontieres de maniere a ce que seuls les résultats qui figurent a I'intérieur
de celles-ci seront considérés comme plausibles (facultatif).

3. Définissez les résultats que vous souhaitez voir affichés
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6.3.1 Définitions des variables mobiles

La définition des variables mobiles se fait par simple sélection dans une liste déroulante. Il
vous est possible d’en choisir simultanément 15 au maximum.

4 oprions (avoni-opry 1=

Traiternent  ariables mobiles | Frontiéres' Hésultats'

r PCA2000

W ariables maobiles : MHaombre total ditérations @ 1

x| ons

Y ariables mobiles | | Lirn. inf. Lirn. sup. | Paz

Ferrner | <Précédent| Suiiwant » | Calzuler |

Figure 6.2 : Modélisation optimisée (variables mobiles)

Une fois la variable mobile sélectionnée, I'utilisateur doit préciser les limites a I'intérieur des-
quelles la variable évoluera, d’'une limite inférieure a une limite supérieure avec un pas de
variation donné. Le nombre total d’itérations est automatiquement calculé et affiché en haut
a droite de la liste déroulante. La version actuelle du logiciel limite le nombre maximum

d’itérations a 10.000.
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‘r Options {(Avion1-0pt)

_|o x|
Traiternent  ariables mobiles | Frantigres | Résultats |
r PCA2000

Y ariables mobiles : Maombre tatal ditérations @ 30

{11030 | Hélice - Diamétre - Masimum x| 218

Y ariables mobiles Lirn. inf. Lirn. sup. | Paz

01070 | &ile - &llongement ] 10 1

11030 | Hélice - Diamétre - m 1.6 2 01

Ferrner | < Précédent | Suiiwant »

| Calzuler |

Figure 6.3 : Modélisation optimisée (sélection des variables mobiles)

Une fois les limites fixées, I'utilisateur peut passer a I'étape suivante qui consiste a définir
des frontiéres de maniére a ce que seuls les résultats qui figurent a l'intérieur de celles-ci se-

ront considérés comme plausibles.
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6.3.2 Définition des frontiéres (facultatif)

La définition des frontieres se fait par simple sélection dans une liste déroulante. Il vous est
possible d’en choisir simultanément 15 au maximum.

i
Traiterment I Wariables mobiles  Frontigres | Résulats |
r PCA2000
Y aleurs limites ©
| =l oms
Y aleurs limites | | Lirv. inf. | Lirn. sup.
Fermer | « Précédent | Suivatt » | Caleuler

Figure 6.4 : Modélisation optimisée (frontiéres)

Une fois la variable frontiere sélectionnée, I'utilisateur doit en préciser les limites. Il est
conseillé de réaliser une analyse de I'existant pour définir de fagon réaliste les limites infé-

rieures et supérieures.
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‘r Options (Avion1-0pt) | ;lglil

Traiterment I Wariables mobiles  Frontigres | Résulats |
r PCA2000

Waleurs limites :

IDBD1 0] Mateur - Puizzance maximale continue j 2415
Y aleurs limites Lirv. inf. | Lirn. sup.
12020 | Mazse - Mazze & vide kg 300 350

08010 | Mateur - Puiszance marimale continue | ki gooon | {00000 :

Ferrner | <Précédent| Suiiwant » | Calzuler |

Figure 6.5 : Modélisation optimisée (sélection des frontiéres)

Pour se baser sur I'exemple ci-dessus, seuls les configurations qui ont pour résultat une

masse a vide comprise entre 350kg et 450kg seront retenues. Les autres configurations se-
ront automatiquement éliminées des jeux de résultat.

Une fois les frontiéres fixées, I'utilisateur peut passer a I'étape suivante qui consiste a définir
les résultats qu’il désire voir affichés.
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6.3.3 Définition des résultats a afficher

La définition des résultats a afficher se fait par simple sélection dans une liste déroulante. Il
vous est possible d’en choisir simultanément 99 au maximum.

Le bouton de commande vous permet de sélectionner simultanément I'ensemble des
éléments de la liste déroulante.

Le bouton de commande =l vous permet d’initialiser la grille de résultats.

L' Options {Avion1-0pt) I = |EI|5|
Traitement I Wariables mobiles I Frontigres  Résultats |
r PCAZ000
ﬂl;l Rézultats :
[ ~] e
Reézultats | |
Fermer | < Précédent | Suiwant » | Calculer

Figure 6.6 : Modélisation optimisée (résultats)
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4 options (avion1-0pt) =10l

Traiternent I ‘Wariables mobiles I Fromtigres  Résultats |

r PCA2000
m - | Fiésultats :
FDDSD | Fuzelage - Surface mouillés vs Surface mouilée tatale j 59,499
Rézultats -
00010 | Genéralités - Surface mouillée tatale

01010 | &ile - Surface

01020 | &ile - Surface mouillée

01040 | &ile - Corde moyenne standard

01070 | Aile - Allongement

01130 | &ile - Surface vs Surface mouillée totale

01140 | Ajle - Surface mouillée v Suface mouillée du fuselage
01150 | &ile - Surface mouillée vs Surface mouillée totale
02010 | Empennages - Surface e
02020 | Empennages - Surface mouillée e
02030 | Empennages - Surface ve Surface de laile

02040 | Empennages - Surface mouillée vs Surface mouillée totale

=REAENES

02010 | Mateur - Puizzance marimale continue ks

023020 | Mateur - Masse kg

11010 | Hélice - Mombre de péles ;I
Ferrner | < Précédent | Suiiwant » | Calzuler |

Figure 6.7 : Modélisation optimisée (sélection des résultats)
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6.3.4 Calculs

Pour effectuer les calculs, cliquez sur L 1 qui apparait sur chaque fenétre d’acquisition

de données.

Si des données sont manquantes, un message d’avertissement est affiché a I'écran, ensuite,
la fenétre d’acquisition qui contient la cellule vide est a son tour affichée a I'écran et le cur-
seur est placé sur la cellule vide.

Pour obtenir des informations détaillées au sujet des algorithmes utilisés lors de la modélisa-
tion, nous vous invitons a consulter les différentes notes techniques disponibles sur le site In-
ternet de PCA2000.
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6.3.5 Résultats

6.3.5.1 Affichage des résultats

Au terme des calculs, la fenétre de résultats est automatiquement affichée. Le nombre de
configurations envisagées ainsi que le nombre de configurations acceptées sont affichés
dans la zone d’affichage des commentaires de la fenétre principale.

i
— PCAZ000

EI Optimization :

Résultats 1 | 2 | 3 | & | il
00010 | Généralités - Suface mouilée tatale e 44 827 44,711 44,434 45,028

MO10 | Aile - Surface i 11.254 11,288 11.200 11.415

020 | Aile - Surface mouillée g 13184 13,248 13,084 13.486

01040 | Aile - Carde mayvenne standard m 1.500 1503 1.497 151

01070 | Adle - Allangement 500 5,00 5.00 500

01130 | Alle - Suface vs Suface mouilée tatale 0,252 0252 0252 0,254

011401 &ile - Surface mouillée vs Surface mouillé: 1.036 1.033 1.030 1.052

01150 Aile - Surface mouillée vs Surface mouillé: 0.430 0.430 0.429 0.433

02010 | Empennages - Suface i3 3376 3,386 3,360 3424

02020 | Empennages - Suface mouillée e B9 E,942 E,288 F.020

02030 | Empennages - Suface v Suface de [ail 0,300 0,300 0,300 0,300

02040 | Empennages - Suface mouillée va Surfac 0,155 0155 0,155 0,156

08010 | Mateur - Puiszance mazimale continue K 88.348 83,721 87,850 91,936

03020 | Matewr - Mazze ka 133.3 134.0 132.3 136.2 =
Eﬂ L I e B A P -4 Py _>|J

Ferrner |

Figure 6.8 : Modélisation optimisée (affichage des résultats)

6.3.5.2 Enregistrer le contenu du tableau de résultats

Pour enregistrer le contenue de la zone d’affichage cliquez sur le bouton de commande
situé au-dessus du tableau a gauche de Optimisation

Un message apparait dans la zone d’affichage des commentaires pour vous informer de
I'état de I'enregistrement.

Le fichier enregistré est un fichier texte (format .csv ) que vous pouvez ouvrir dans n’importe
quel tableur comme Excel par exemple.
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6.3.5.3 Imprimer les résultats

Pour imprimer les résultats de la modélisation, cliquez sur le bouton de commande
barre d’outil de la fenétre principale.

de la

Avionl-Opt

PCAZO00

0010 | Géndralinds - Surface mouillée 1otale L 46 0
D010 Aile - Surfuce m? 11706
01020 | Aile - Surfuce mouillée m? 30178
01040 | Aile = Corde moy enme sl d 1 L3
AOTH | Aile - Alloigemnen LR
02k
5 1100
urface mouillée v Surface mouillie sorale 0447
02010 | Empennages - Surfase 3 3812
NZ020 | Fmpeanages - Surface manillie m 7199
0300
LA LT
FPuscance neaninale conlinue kw 4 408
kg 1164
o0z
Elie » Daamétre  Mavimun 2000
élice - Vitesse de rotation vimin 27
11050 | Hélice - Angle de calage e 77
Nombre de Mach oo boul de phle 0K
e e b kmh 1040
11110 | Hilice - Rendement 08
12010 | Masse - Planeur [™ 247
12020 | Masse = A vide ™ 3516
TZ030 | Mas: ke a décallage [ 0
12040 | Masse « kg a3
12050 | Masse « kg o
12060 | Masse - Fria kg 0
12070 | Marse - Curburant Ly T
LI | Masse = Moteur ko 1354
i kg 5%
planewr vs Masee mavimale ai décallage EL
usse it vide vs Masse maximale au dévollage Q601
ewse de vol kvl 2%
TH020 | Vitewse am paing 0 sdapeation - Al Lmik 3400
14010 | Drécrochage - V (o ”
18030 | Bevvochage - AMude de vol i o
2010 | Autonomie massmabe - Aulowoniie el
2T | Coefliciont de partance - ¥ 100
TT0R0 | Coellicient de frotiement - Val motear D00
7080 | Portamce N 7187
27090 | Trainée - Toaal N 321
27100 | Trainée - Portance nulle N 7522
T8 | Trainée - Induite % w00
17120 | Coefficient de por a2
27130 | Coeflicient de trainée - Taral 0030
17140 | Coelliciens de trainée - Portance mulle ooz
17130 | Coelficient de trainée ite Q003
27160 | Finesse 69
27180 | Coellicient 0"Oswald s
SO | Fuselage - Lomgueur 7000
30020 | ampiieir de stelinn eonsisnge o000
MR | Fu teur - Masimum 1100
30040 | Fuselage - Largeur - Maximun 1300 1.200 1300 1200 1.200
0050 | Fuselage - Diamétre moyen 1264 1264 Y 1264 1264
30060 | Fuselage - Surface manillie 15 18522 18622 18522 (RS
30070 | Fuselage - CoelMicient de forme frontal 0950 0.050 0930 4050 0950
50080 | Fuselsge » Coellichent de Forme lowgitudina] 2umg 208 T 208 2im
SN0 | Fuselage = Sarface menillés v Surface msoudllée iotale 0805 L que 040 (UL 002
www_pca2000.com 1 17101/2005

Figure 6.9 : Modélisation optimisée (impression des résultats)
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